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En référence à la fiche FM‐REA‐0A/3 FC Evaluation de la qualité externe 
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II. VISUEL LAVAGE 
En référence à la fiche FM‐AIP‐02/1 Contrôle des laveuses 
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III. VISUEL DECOLLETAGE 
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IV. PROCEDURE SAR 
En référence à la fiche FM‐AIP‐05/2 Contrôle du SAR 

(16.12.2002) 
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V. PROCEDURE PER 
En référence à la fiche FM‐AIP‐10 Contrôle de la PER 

      (27.04.2017) 

 

Préambule 
 
La  procédure  d’échantillonnage  réduit,  « P  E  R »,  est  un moyen  de  diminuer  les  coûts  de  réception  des  betteraves  tout  en 
garantissant la fiabilité des résultats déterminés sur chaque silo enlevé. 
 
En  accord  avec  les  services  de  la  D.G.C.C.R.F.  et  conformément  aux  dispositions  de  l’arrêté  du  24.02.06,  la  « P  E  R »  a  été 
expérimentée durant la totalité de la campagne 2006 dans 15 usines par les sociétés Tereos et Cristal Union. 
 
S’appuyant sur ces expérimentations, il est proposé une procédure commune en vue d’obtenir son homologation par la D.G.C.C.R.F. 
à partir de la campagne 2007. 
 
La « P E R », présentée ci‐après met en œuvre les principes suivants : 
 

- la « P E R » vise à échantillonner en moyenne la moitié des camions reçus par les usines ; 
 

- la PER s'appuie sur des études ayant démontré que  les  livraisons de betteraves sont, au niveau d'un enlèvement‐silo, 
suffisamment  homogènes  pour  que  sa  mise  en  oeuvre  garantisse  la  fiabilité  des  résultats  déterminés  sur  chaque 
enlèvement‐silo ; 

 

- pour un silo soumis à la « P E R », la suite des camions ‐échantillonnés et non échantillonnés‐ est imprévisible et déterminée 
automatiquement par un événement aléatoire, indépendant des acteurs de la réception des betteraves ; 

 

- La PER n’est applicable qu’à partir d’une certaine taille d’enlèvement silo ; elle est de plus adaptée à la taille de chaque 
enlèvement silo. 

 

- la détermination aléatoire de  l’échantillonnage peut être, secondairement, encadrée, selon des règles définies, en vue 
d’assurer une certaine régularité des prélèvements au fur et à mesure de l’enlèvement des silos et de converger vers le 
nombre objectif de prélèvements fixé en fonction du nombre de camions attendus pour le silo ; 

 

- aux différents stades de la réception d’un silo et a posteriori sur le bulletin du planteur, la mise en œuvre de la P E R est 
contrôlable. 

 
 Définitions 
 
Enlèvement silo 
 
On appelle « enlèvement silo » un enlèvement lors d’un passage de la grue d’un ensemble de camions d’une même provenance. En 
pratique, un enlèvement‐silo provient d’une parcelle ou d’un groupe de parcelles du planteur. 
 
Si, pour un « enlèvement silo » donné, une partie est prévue déterrée et l’autre non déterrée, chacune des parties sera considérée 
comme un « enlèvement silo » distinct. 
 
Camion mixte 
 
Camion dont le chargement contient des betteraves de deux planteurs (fin de silo‐début de silo). 
 
Ces camions ne sont jamais échantillonnés.  
 
Taille de l’enlèvement silo 
 
Le nombre de camions attendu est défini au moment de l’élaboration des plannings de grues sur la base du tonnage de betteraves 
prévu sur le planning de mise à disposition. Les règles de calcul du passage du tonnage de betteraves prévu au nombre de camions 
attendu correspondant, hors camions mixtes, sont arrêtées par usine et annoncées en Commission Mixte. 
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Dans le cas où le planteur réalise au moment de la récolte que la taille effective de son enlèvement silo est sensiblement différente 
de celle prévue dans le planning de mise à disposition, il doit en avertir la sucrerie. 
 
Ordre chronologique des camions d’un enlèvement silo 
 
L’ordre chronologique des camions d’un enlèvement silo est l’ordre d’arrivée, tel qu’il est enregistré à l’entrée des camions à l’usine. 
 
Les camions mixtes ne s’incrémentent pas dans l’ordre d’arrivée des camions pris en compte par la « P E R ». 
 
Evénement aléatoire, nombre aléatoire associé 
 
A l’entrée des camions dans l’usine, la décision d’échantillonnage est déterminée par un événement aléatoire caractérisé par un 
nombre aléatoire associé à l’entrée du camion dans l’usine. 
 

Ce nombre aléatoire associé peut prendre l’une des 10 valeurs entières comprises entre 0 et 9 (10 possibilités équiprobables). 
 
En pratique, en fonction de l’usine, ce nombre aléatoire sera généré :  

- soit par une base poids : chiffre des centaines de kg du poids brut entrée usine) 
 

- soit par une base temps : par exemple le chiffre des secondes de l’horodatage de la lecture du badge en entrée usine ( 0‐
5s = nb 0, 6‐11s = nb 1,….54‐59s = nb 9) ou bien le chiffre de l’unité des secondes de l’horodatage de la lecture du badge 
en entrée usine ( 0 = nb 0, 1 = nb 1,….9 = nb 9)  , 

 

- soit par un autre moyen aléatoire. 
 
Le nombre aléatoire associé à chaque camion figurera sur le bulletin de réception du planteur. 
 
Taux de sondage restant 
 
Le taux de sondage restant, appelé TSR, est le rapport entre le nombre de camions restant à échantillonner (donc non compris celui 
en cours) et le nombre de camions (hors camions mixtes) restant à rentrer dans l’usine pour cet enlèvement‐ silo (donc y compris 
celui en cours). La TSR est calculé par rapport à la taille attendue de l’enlèvement silo.  
 
 Grille d’échantillonnage de la P E R 
 
Le nombre objectif de camions à échantillonner varie en fonction de la taille attendue de l’enlèvement silo. 
 
Pour les petits enlèvements silos (≤ 6 camions attendus hors camion mixte) tous les camions sont prélevés (taux d’échantillonnage 
100 %). 
 
Pour les enlèvements silos de taille très élevée (≥ 40 camions attendus hors camion mixte) le taux d’échantillonnage objectif est de 
40 %. 
   



 
120 

 
Entre ces bornes, la grille d’échantillonnage, présentée ci‐dessous, évolue progressivement : 
 

Taille attendue de l’enlèvement 
silo (nombre de camions 

attendu, hors camions mixtes) 
Nombre objectif 
de camions à 
prélever 

Taux 
d’échantillonnage 

1 1 100 %

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6 100 %

7 6

8 6 75 %

9 6

10 7 70 %

11 7

12 8

13 8

14 8

15 9 60 %

16 9

17 9

18 10

19 10

20 10 50 %

21 11

22 11

23 11

24 11

25 12

26 12

27 12

28 13

29 13 45 %

30 13

31 14

32 14

33 14

34 14

35 15

36 15

37 15

38 16

39 16

40 16 40 %

> 40  40 %

 
Le taux d’échantillonnage réel peut être légèrement différent si la taille réelle de l’enlèvement silo est légèrement différente de la 
taille attendue. 
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 Règles de sélection des camions à échantillonner 
  (pour les enlèvements silos de 7 camions et plus) 
 
Règle 1 :  Les  deux  premiers  camions  d’un  enlèvement  silo  dans  l’ordre  d’arrivée  à  l’usine  (hors  camions  mixtes)  sont 

systématiquement  échantillonnés  afin  d’éviter  le  risque  d’un  enlèvement  silo  non  renseigné  par  des  résultats  de 
réception.  
 
(Rappel : les camions mixtes ne s’incrémentent pas dans l’ordre d’arrivée des camions pris en compte par la PER, ne 
sont pas échantillonnés et ne sont pas concernés par les règles 2 à 5). 

   
 
Règle 2 : A partir du 3e camion, c’est la valeur du nombre aléatoire associée à l’entrée du camion dans l’usine qui détermine, sauf 

« forçages » définis par les règles ci‐après, l’échantillonnage du camion. 
 

Pour tenir compte du fait que le taux d’échantillonnage est plus élevé pour les plus petits silos, on distingue trois classes 
de taille d’enlèvement silos 

 

Taille d’enlèvement 
silos (nombre de 
camions attendus, 

hors camions mixtes) 

Probabilité de 
détermination de 
l’échantillonnage 

Valeurs du nombre aléatoire 
associé déterminant l’échantil‐
lonnage à partir du 3e camion 

7 – 12  60 % 0, 1, 2, 3, 4, 5

13 – 18  50 % 0, 1, 2, 3, 4

≥ 19  40 % 0, 1, 2, 3

 
Règle 3 : Pour assurer la régularité de l’échantillonnage au fur et à mesure de l’enlèvement du silo, la règle 2 peut être « forcée » à 

partir du 5e camion dans les conditions suivantes : 
 

 après 2 camions successifs échantillonnés, quel que soit son nombre aléatoire associé, le camion suivant n’est 
pas échantillonné ; 

 

 après 2 camions successifs non échantillonnés, quel que soit son nombre aléatoire associé, le camion suivant 
est échantillonné. 

 
Règle 4 : Pour  assurer  la  convergence  vers  le nombre objectif de  camions échantillonnés en  fonction du nombre de  camions 

attendus d’un enlèvement silo, on calcule pour chaque camion entrant dans l’usine le taux de sondage restant « TSR » : 
 

 Si « TSR » est inférieur à 1/3, quel que soit le résultat de la règle 2, le camion n’est pas échantillonné. 
 
 Si « TSR » est supérieur à 2/3, quel que soit le résultat de la règle 2, le camion est échantillonné. 
 

La règle 4 n’est mise en œuvre que si la règle 3 n’a pas été activée, c’est‐à‐dire si les deux camions précédant le camion 
concerné ne sont pas tous les deux échantillonnés ou tous les deux non‐échantillonnés. 

 
Règle 5 : Au‐delà du nombre de camions attendus pour un enlèvement silo, les éventuels camions supplémentaires (hors camions 

mixtes) sont systématiquement prélevés une fois sur deux, dans l’ordre d’arrivée (le premier camion non attendu suit 
la règle 2 du nombre aléatoire ainsi que la règle 3). 

 
 
 Les valeurs de substitution appliquées aux camions non échantillonnés 
 
Au niveau de l’« enlèvement silo » du planteur, les camions non échantillonnés sont affectés d’une tare terre, tare collet et richesse 
en sucre égales à la valeur moyenne pondérée des camions échantillonnés ; ces valeurs moyennes sont calculées après traitement 
des anomalies. 
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4.1 Traitement des anomalies  
 
Les anomalies éventuelles sont automatiquement détectées pour chaque donnée de réception par le positionnement dans la plage 
a priori normale d’évolution et par l’écart à la moyenne dans le silo. Le chef de centre doit intervenir sur les valeurs ainsi détectées 
s’il a des raisons(1). 
 
Pour la réception d’un camion, si une donnée de réception est détectée anormale, elle doit  être vérifiée. Si le caractère anormal 
de cette donnée de réception est confirmé par le chef de centre, la réception de ce camion sera transférée dans le sous‐ensemble 
des camions non échantillonnés, et par suite, les valeurs moyennes des camions échantillonnés lui seront affectées, dans le cas 
contraire les valeurs mesurées seront confirmées et entreront dans le calcul des moyennes de complétage. 
 
Si, pour un camion échantillonné, une ou plusieurs des trois données de réception (tare terre, tare collet, richesse) d’un camion 
échantillonné  sont  jugées anormales  suite à une détection automatique d’anomalies, ce camion  sera considéré pour  les  trois 
données comme non échantillonné. 
 
4.2 Calcul des valeurs moyennes 
 
Les valeurs moyennes de réception des camions échantillonnés sont calculées comme suit : 
 
Tare terre : la valeur moyenne de la tare terre exprimée en % du poids brut des camions échantillonnés est calculée à partir des 
valeurs de tare terre exprimées en % du poids brut de chaque camion échantillonné, et en pondérant le calcul par le poids brut de 
chaque camion échantillonné(2). 
(somme des poids brut‐somme des poids net lavé)/somme des poids brut 
 
Tare collet : la valeur moyenne de la tare collet exprimée en % du poids brut des camions échantillonnés est calculée à partir des 
valeurs de tare collet exprimées en % du poids brut de chaque camion échantillonné, et en pondérant le calcul par le poids brut de 
chaque camion échantillonné(3). 
(somme des poids net lavé‐somme des poids net)/somme des poids brut 
 
Richesse : la valeur moyenne de la richesse exprimée en °S des camions échantillonnés est calculée à partir des valeurs de richesse 
exprimées en °S de chaque camion échantillonné, et en pondérant le calcul par le poids net de chaque camion échantillonné. 
(somme des poids à 16/somme des poids net) x 13 + 3  et arrondi sur une décimale 
 
Les valeurs moyennes sont affectées aux camions non échantillonnés aussitôt après la fin de la réception de la totalité des camions 
de l’« enlèvement silo » arrivé au centre de réception, après indication du « F » de fin de silo et après traitement des anomalies.  
 
Cas particulier du dernier camion chargé échantillonné : la tare terre, la tare collet et la richesse du dernier camion chargé (F), s’il 
est échantillonné, ne s’appliquent qu’à lui‐même et ne sont pas reprises dans la moyenne des camions échantillonnés du silo. 
 
Silo partiellement déterré 
 
Pour un même enlèvement‐silo comportant un double état  : déterré et non déterré, non prévu,  les données manquantes par 
application de la PER seront complétés par des données moyennes de l'état correspondant déterré ou non déterré. 
 
 Dysfonctionnement du centre de réception 
 
En cas de dysfonctionnement du centre de réception, notamment une panne de sonde ou de laveuse, au‐delà d’un délai de carence 
de 30 minutes, la PER est suspendue pendant la durée de la panne sauf dispositions contraires décidées en Commission Mixte. 
 
 Autocontrôle de la mise en œuvre de la P E R 
 
Le bulletin définitif de réception de l’enlèvement silo comportera les informations ci‐après : 
 

- classement des camions dans l’ordre d’arrivée au pont bascule 

- événement aléatoire et nombre aléatoire associé pour chaque camion 

 
(1) Une panne du déterreur constitue une anomalie pour les camions non déterrés d’un silo déterré. 
(2) On peut aussi tout exprimer et calculer avec les chiffres rapportés au poids net lavé, ce qui revient au même. 
(3) Idem(2) 
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- éléments nécessaires au calcul des valeurs de substitution. 
 
Un autocontrôle hebdomadaire de la mise en œuvre de la P E R sera réalisé, par sondage, à partir du journal centre. Le premier 
autocontrôle est plus approfondi ; il aura lieu 48 heures après le démarrage de la campagne à un moment prévu à l’avance et en 
présence, s’il le souhaite, d’un représentant des planteurs. 
 
Dans le cas où un autocontrôle met en évidence une non‐conformité liée à la programmation informatique de l’application de la 
PER, celle‐ci est immédiatement suspendue. 
 
La procédure d’autocontrôle sera décrite dans le « Référentiel des réceptions de betteraves ». 
 


